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INTRODUCAO

O estudo sobre Cendrios de Oferta de Etanol e Demanda do Ciclo Otto objetiva contribuir para a
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identificagdo das oportunidades e riscos ao abastecimento nacional da frota de veiculos leves de ciclo Angela Oliveira da Costa

Otto. Considerando a demanda de transporte de referéncia da EPE, sdo apresentados trés cenarios de

Coordenagdo Técnica

oferta de etanol de cana-de-aglcar e de milho, com desdobramentos para a demanda dos Angela Oliveira da Costa

combustiveis e o balango nacional de gasolina A ao longo do periodo de 2024 a 2033. O documento
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também contempla a oferta da bioeletricidade da cana-de-agUcar exportada ao Sistema Interligado e

Nacional, o potencial de produgdo de biogas de residuos da cana, uma avaliagdo dos investimentos
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associados a cada um dos cenarios e uma estimativa da contribui¢do do setor sucroenergético e do Danilo Perecin

etanol de milho para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no Setor de Energia.

OFERTA DE ETANOL

O estudo disponibiliza trés cenarios de oferta de etanol até
2033, denominados de Crescimento Alto, Crescimento
Médio e Crescimento Baixo, que se distinguem quanto ao
aumento da produgado de etanol.

Dessa forma, cada um dos cendrios apresentara uma
atratividade maior ou menor para o biocombustivel, que se
refletird na variacdo de sua capacidade de produgdo,
diferentes fatores de produgao e em inovag&es tecnoldgicas
para esse setor. Admitiu-se a continuidade de politicas de
incentivo ao etanol como, por exemplo, diferenciagdes na
CIDE, no PIS/COFINS e no ICMS incidentes sobre o etanol e a
gasolina em alguns estados, bem como a disponibilizacdo de
linhas de financiamento.

Especificamente, a efetividade do RenovaBio se reflete no
aumento da produgdo de biocombustiveis pelas receitas
advindas da  comercializagdo dos  Créditos de

Descarbonizagdo (CBIO).
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Como premissas comuns a todos os cenarios, adotou-se
como referéncia a posicdo de outubro de 2023 para as
plantas produtoras em operagdo e com autorizagSes de
ampliagdo e construgdo pela ANP (2023b). Em relagdo a
cana, a capacidade instalada efetiva de moagem de cana era
de 785 Mtc (49 bilhGes de litros para o etanol) e, considerou-
se, para todos os cendrios, a ampliagdo da capacidade de
usinas existentes em 2,3 bilhdes de litros de etanol (ANP,
2023b) e aimplantagdo de uma unidade, com autorizagdo de
construgdo pela ANP (2023b). Para o milho e outros, a
capacidade de produgdo de etanol se situava em 6,4 bilhdes
de litros e, adotou-se a ampliagcdo de 665 milhdes de litros
(ANP, 2023a) e o acréscimo de capacidade de producdo de
etanol em 5,9 bilhGes de litros. Em 2033, as exportagOes
brasileiras de etanol alcangardo 2,8 bilhGes de litros e a
demanda para uso ndo energético serda de 1,2 bilhdo de
litros. O rendimento médio da cana sera de cerca de 142 kg

ATR/tc no periodo de estudo.
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Para cada cenario, considerou-se a variagdo da capacidade
de produgdo de etanol e de processamento de cana e milho,

com base em agBes dos agentes do setor e incentivos

crescimento alto, realizou-se outra trajetdria, na qual este

valor atinge 49,1 milhGes de toneladas ao fim do periodo.

A Tabela 1 sintetiza as projecdes de area, produtividade,

governamentais. Com isso, estima-se que a expansdo da cana processada, ATR total e oferta de etanol para 2033.

capacidade produtiva para o etanol alcance 62,9, 66,3 e

Tabela 1: Resultados dos cenarios de oferta para 2033

71,5 bilhdes de litros nos cenarios de crescimento baixo,

médio e alto, respectivamente. A variagdo da capacidade ; - ATR OFERTA DE

CENARIOS DE AREA PRODUTIVIDADE  CANA ETANOL

TOTAL N
instalada nominal de moagem de cana sera de 865, 875 e CRESCIMENTO  (MHA) (Tc/HA) (M) (MT) (BILHOES
LITROS)

897 milhdes de toneladas, e, para o milho, de 26,8, 33,6 e

Baixo 8,6 79,3 681 97 40,4
42,2 milhGes de toneladas. As unidades E2G serdo L

Médio 8,8 81,6 719 102 46,5
integradas as de 12 geragdo e terdo capacidade de cerca de

Alto 9,0 84,1 759 108 51,0

1.800, 1.200 e 730 milhdes de litros, para os cendrios alto, . -
Dessa oferta de etanol, para os cenarios de crescimento

médio e baixo, respectivamente, em 2033. ) o . )
baixo, médio e alto, a parte referente a cana sera de 28,9,

A produgdo de agticar no periodo 2022-2033 crescera a uma 32,3 e 33,8 bilhdes de litros; ao milho, de 10,3, 12,7 e 15,0

taxa de 2,1% a.a., alcangando 45,7 milhGes de toneladas em bilhGes de litros: e a0 2G. de 0.6. 1.0 e 1.7 bilhdes de litros

2033 nos cendrios baixo e médio. Para o cenario de
Tabela 2: Resultados da demanda ciclo Otto para 2033
ETANOL IMARKET SHARE

DEMANDA DO CICLO OTTO
GASOLINA A

A demanda de combustiveis para a frota de veiculos leves CENARIOS DE  CARBURANTE DO HIDRATADO
CRESCIMENTO (BILHOES DE NO FLEX FUEL
LITROS)

(BILHOES DE
LITROS) (%)

(automéveis e comerciais leves) do ciclo Otto considera,

além do cendrio econGmico, diversos outros aspectos, .
Baixo 36,4 34,5 34

como o licenciamento de veiculos leves, o preco da
preg Médio 42,5 30,2 a4
gasolina C na bomba e a preferéncia do consumidor entre Alto 47,0 272 51

gasolina C e etanol hidratado no abastecimento de

veiculos flex fuel. Para avaliagdo do balango de gasolina A, foi considerada a

Outras premissas consideradas compreendem: o teor de sua proje¢do de producdo conforme o PDE 2032. Tal

. N . . exercicio evidenciou que, para todos os cendrios haverd
etanol anidro obrigatdrio na gasolina C é de 27% em todo que, p

. . o necessidade de importagdo em todo o horizonte de
o periodo e o alinhamento do prego de realizagdao da

gasolina as cotacBes internacionais estudo, alcangando 8,0, 4,0 e 1,0 bilhdes de litros em 2033,

para os cenarios baixo, médio e alto, respectivamente.
Como resultado, a frota nacional de veiculos leves atinge a

marca de 46,1 milhdes de unidades em 2033, taxa de Em outra analise, para os cenarios alto, a partir de 2027, as

o R .o .
1,9% a.a., levando a demanda de combustiveis do ciclo importacdes estardo abaixo do maximo histérico (4,9

Otto alcancar 63,3 bilhdes de litros de gasolina bilhdes de litros em 2020) e, no médio, tal fato observa-se

equivalente, ao final desse periodo, os veiculos flex fuel a partir de 2031 (EPE, 2023e)

representardao 86% dessa frota.
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DEMAIS RESULTADOS

O estudo também evidenciou que a bioeletricidade da cana-
de-acgucar deverad injetar, em 2033, 5,4 GWm, 5,7 GWm e
6,1 GWm nos cenarios de crescimento baixo, médio e alto,
respectivamente. Com relagdo ao biogds, estimou-se um
potencial de produgdo, considerando-se toda a vinhaga e
torta de filtro e parte de palhas e pontas produzidas no setor
sucroenergético, cujos volumes oscilam entre 11,8 bilhdes e
11,0 bilhdes de Nm3, o que representa entre 6,5 bilhdes de
Nm?3 e 6,0 bilhdes de Nm3 de biometano em 2033, para os
cenarios de crescimento alto e baixo, respectivamente. Por
outro lado, as emissdes evitadas de GEE pelo uso do etanol
para fins carburantes (cana e milho) e pela participagdo da
bioeletricidade chegam a 65,8 MtCO,; 70,1 MtCO, e
71,3 MtCO; em 2033 para os cenarios de crescimento baixo,

médio e alto respectivamente.

Os investimentos estimados para a expansdo das unidades
existentes (brownfield) e de novas unidades (greenfield) de
cana, etanol de segunda geragao e de etanol de milho (flex e
full), sdo de 27,4,42,6 e 62,3 bilhGes de reais para os cenarios

de crescimento baixo, médio e alto, respectivamente.

O documento pondera que a trajetdria da oferta de etanol
até 2033 sera definida pela efetividade de politicas publicas,
como o RenovaBio e, o grau de efetividade das agdes dos

agentes com relagdo as melhorias dos fatores de produgéo.

Este estudo mostra-se relevante para contribuir no alcance
das politicas publicas direcionadas ao abastecimento do
mercado de veiculos do ciclo Otto e ao atendimento dos
compromissos internacionais do Brasil no ambito do Acordo
de Paris, sendo importante para o planejamento energético

do pais nos médio e longo prazos.



